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About Magnetic Loops



Presentation

• Tools
– 3D Printer
– CNC Machine

• Magnetic Loop Antenna
– Butterfly Capacitor
– Loop Construction
– Remote Control
– Loop Testing and Performance



3D PRINTER
Making It Up



Sunhokey Prusa i3

$300 kit



Automatic Bed Leveling

$ 3 sensor



Print Replacement Parts



Print a Cable Chain



Print a Project Box



CNC MACHINE
Making It Up



Mostly Printed CNC

$ 400 DIY



MPCNC Hardware, Electronics



DIY Parts



MPCNC Assembly



MPCNC  Control



Universal Tool Holder



MPCNC Spindle



Work Table



First “Cut” – 2D Plot



Second Cut – Styrofoam Block



Finished CNC Machine



Garage Workshop



BUTTERFLY CAPACITOR
Making It Up



Milling Plates 0.025” Aluminum



Milling Plates



Milling Plates



Trimming Plates



Assembling Capacitor



LOOP CONSTRUCTION
Making It Up



Forming Loop



Assembling Loop



Attaching Capacitor



Feeding the Loop



REMOTE CONTROL
Making It Up



Arduino Pro Mini 3.3 V

$3



Stepper Motor and Controller

$3



ESP8266‐01 WiFi Module

$3



Motor Mount and Gears



Writing Software



First Test on Serial Port



Electronics



Control Board



LOOP PERFORMANCE
Making It Up



First Test



Demonstration Videos

• HF Span
– Shows the loop resonance point moving across 
spectrum as motor advances

• 20 meter DX
– Compares reception on loop versus beam with 
European DX



Loop Specs

• Main Loop 5’ diameter, ½” copper tube
• Feed loop 1’ diameter, #18 wire
• Butterfly Capacitor 5‐60 pF, 5 KV
• SWR < 1.5:1
• Frequency Range 8 – 18 MHz
• Efficiency compared to full size dipole (theory)

– 30 meters 60% (down 2.2 dB) [BW=20 kHz]
– 20 meters 85% (down 1.0 dB) [BW=50 kHz]
– 17 meters 90% (down 0.5 dB) [BW=150 kHz]



Remote Control Specs

• Wired (Serial Port) or Wireless (using TCP/IP 
Client or App)

• WiFi Modes – Home Network (Station) or 
Stand Alone (Access Point)

• Motor Gear Reduction 64:1
• Worm Gear Reduction 50:1
• Tuning Range 0 – 50,000 steps (560 steps = 1 degree)
• Automatic Homing at Startup (End Stop Switch)



Challenges

• Gear train backlash
– Can correct in software

• Top Heavy 5’ loop
– Will need some guys

• Permanent Power Supply (5‐12V)
– Too much current draw for battery

• 40 meter coverage
– Need another 40 pF on capacitor



http://play.fallows.ca



Arduino Signal Generator



I2C LCD Display

5 VDC

NodeMCU  ESP‐12E

KY‐040 Rotary Encoder

AD9850 DDS
0‐39 MHz



CW Decoder







Recent Project – RX Loop





http://play.fallows.ca


